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Welche Bedeutung hat Feinstaub fir die Gesundheit?
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Was ist Feinstaub?

Feinstaub besteht aus einem komplexen Gemisch fester und flussiger
Partikel und wird abhangig von deren GroRe in unterschiedliche Fraktionen
eingeteilt. Unterschieden werden PM,, (PM, particulate matter) mit einem
maximalen Durchmesser von 10 Mikrometer (um), PM, ; und ultrafeine
Partikel mit einem Durchmesser von weniger als 0,1 pm.

*  Primarer Feinstaub wird unmittelbar an der Quelle freigesetzt, zum Beispiel
bei Verbrennungsprozessen. Entstehen die Partikel durch gasformige
Vorlaufersubstanzen wie Schwefel- und Stickoxide und Ammoniak, so
werden sie als sekundarer Feinstaub bezeichnet.

Quelle: Umweltbundesamt
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Was ist Feinstaub?

Beispiele von Schwebstaubpartikeln (von oben links im Uhrzeigersinn: DieselruBpartikel;
mineralisches Partikel; Pollen; metallisches Abriebspartikel aus dem Eisenbahnverkehr

(Bildquelle: Kagi, EMPA)

Quelle: GDCh-/ KRdL-/ ProcessNet-Gemeinschaftsausschuss ,Feinstaube*: Statuspapier Feinstaub
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Woher kommt Feinstaub?

Primarer Feinstaub entsteht durch Emissionen aus Kraftfahrzeugen, Kraft-
und Fernheizwerken, Ofen und Heizungen in Wohnhausern, bei der Metall-
und Stahlerzeugung oder auch beim Umschlagen von Schuttgutern. Er kann
aber auch naturlichen Ursprungs sein (beispielsweise als Folge von
Bodenerosion). In Ballungsgebieten ist der StraBenverkehr die dominierende
Staubquelle. Dabei gelangt Feinstaub nicht nur aus Motoren - vorrangig aus
Dieselmotoren - in die Luft, sondern auch durch Bremsen- und Reifenabrieb
sowie durch die Aufwirbelung des Staubes von der StraRenoberflache. Eine
weitere wichtige Quelle ist die Landwirtschaft: Die Emissionen gasformiger
Vorlauferstoffe, inshesondere die Ammoniakemissionen aus der Tierhaltung,
tragen zur sekundaren Feinstaubbildung bei.

!

X Ve ‘ .

p

e Wl
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Woher kommt Feinstaub?

Sekundarer Feinstaub entsteht durch gasformige Vorlaufersubstanzen wie
Schwefel- und Stickoxide und Ammoniak. Insbesondere die
Ammoniakemissionen aus der Tierhaltung* tragen zur sekundaren
Feinstaubbildung bei.

Was bei der Gillleausbringung stinkt, ist meist
Ammoniak: Bei schonem Wetter verdunstet
noch mehr.

*Gasformiges Ammoniak reagiert mit sauren Luftschadstoffen (zum Beispiel Schwefeldioxid, Stickstoffoxide) relativ schnell zu Ammoniumsalzen. Die Partikel dieser Salze lagern sich aneinander und bilden
Schwebstaube, die sich in der umgebenden Luft verteilen, sogenannte Aerosole. Ammoniak entsteht in der Tierhaltung, wenn Harnstoff oder EiweiR in den Exkrementen der Nutztiere zersetzt wird.

Hauptquelle ist die Rinderhaltung (vor allem Milchvieh, aber auch Mastrinder), wéhrend die Schweinehaltung einen deutlich geringeren Beitrag liefert. Die Emissionen entstehen vor allem im Stall und bei
der Ausbringung. Auch bei der Lagerung kann zum Teil viel Ammoniak entweichen.

Quelle: Umweltbundesamt, Bayerisches Landesamt fiir Umwelt
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Woher kommt Feinstaub?

Staub (PM2,5)-Emissionen nach Quellkategorien
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Quelle: Umweltbundesamt
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Welche Gesundheitsrisiken bhirgt Feinstaub?

* PM,, kann beim Menschen in die Nasenhohle, PM, ; bis in die Bronchien und
Lungenblaschen und ultrafeine Partikel bis in das Lungengewebe und sogar
in den Blutkreislauf eindringen. Je nach GroRe und Eindringtiefe der
Teilchen sind die gesundheitlichen Wirkungen von Feinstaub verschieden.
Sie reichen von Schleimhautreizungen und lokalen Entziindungen in der
Luftrohre und den Bronchien oder den Lungenalveolen bis zu verstarkter
Plaquebildung in den BlutgefaRen, einer erhohten Thromboseneigung oder
Veranderungen der Regulierungsfunktion des vegetativen Nervensystems
(Herzfrequenzvariabilitat).

Quelle: Umweltbundesamt
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Welche Gesundheitsrisiken bhirgt Feinstaub?

Wie weit gelangen Feinstaubpartikel?

bis: Staubgrofie;
Masenschleimhaut 5-10

Rachenraum Mikrometer

K.ehl kDpf 3-5
Luftrohre Mikrometer

- Hauptbronchien 2 - 3 Mikrometer
sekundare und .
tertidre Bronchien 1-2 Mikrometer

Lungenkapillaren, kleiner als
Lungenblaschen 1 Mikrometer

Mégliche Folgen: Einengung der Bronchien,
Schadigung der Lungenbldschen, Krebsrisiko
StE-Grafik: zap Quelle; Beuters

Quelle: Ministerium fir Verkehr Baden-Wirttemberg
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Welche Gesundheitsrisiken bhirgt Feinstaub?

*  Verschlechterung der Lungenfunktion

*  Vermindertes Lungenwachstum bei Kindern
*  Allergien

« Asthma

*  Exazerbation der COPD

*  Lungenkarzinom (vorwiegend Adenokarzinom)
«  Respiratorische Infektion, Pneumonie

*  Herz-Kreislauferkrankungen

*  Herzinfarkt

«  Otitis media

* Niedriges Geburtsgewicht

*  Fruhgeburt

Quelle: Hans Schweisfurtht: Gesundheitsschaden durch Feinstaub
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Welche Gesundheitsrisiken bhirgt Feinstaub?

WHO:

Feinstaubbelastung ist das groRte
umweltbezogene Gesundheitsrisiko und fur
jahrlich 3 Millionen vorzeitige Todesfalle
verantwortlich.

Seite 10
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Konzentration von Feinstaub PM,, in rd. 3000 stadtischen Gebieten weltweit,
2008-2015
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* The mean annual concentration of fine sespended particles of less than 10 microns In diameter ks a common measare of airpalution

Quelle: Umweltbundesamt
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Sterblichkeit in Verbindung mit AuRenluftverschmutzung 2010
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Figure 1 | Mortality linked to outdoor air pollution in 2010. Units of mortality, deaths per area of 100 km X 100 km (colour coded). In the white areas, annual
mean PM, ; and O; are below the concentration-response thresholds where no excess mortality is expected.

Quelle: Lelieveld J, Evans JS, Fnais M, Giannadaki D, Pozzer A: The contribution of outdoor air pollution sources to premature mortality on a global scale. Nature, 2015 Sep 17;525(7569):367-71
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Bevolkerung, jahrliche vorzeitige Todesfalle aufgrund von Feinstaub PM , ; und Ozon
in den Megacities und Agglomerationen mit der hochsten Luftverschmutzung
2010, 2025 und 2050

2010 2025 2050
Megacity Population Deaths Population ~ Deaths  Population  Deaths
(x10%) (x10%) (x10°) (x109%) (x109) (x10%)

London 8.1 2.8 9.1 3.4 10.2 4.2
Paris 8.4 31 52 3.8 10.2 4.6
Moscow 149 8.6 14.4 10.8 13.1 11.7
Po Valley 34 1.3 34 1.4 3.2 1.4
Istanbul 11.1 5.6 13.2 8.5 14.5 13.2
Teheran 937 29 111 4.8 11.4 6.9
Cairo 125 6.0 15.9 8.2 19.8 11.4
Lagos 8.3 3.7 12.7 6.0 22.0 112
Johannesburg! 6.9 1.5 7.7 2.3 8.6 3.8
Karachi 119 7:3 15.4 11.4 19.4 17.9
Mumbai? 18.0 10.2 221 17.4 26.8 33.1
Delhi 22.5 19.7 27.8 311 33.3 52.0
Kolkata 20.3 135 28.4 26.6 38.8 54.8
Dhaka 22.8 131 31.2 26.4 38.2 49.9
Jakarta 225 10.4 26.1 16.4 29.0 221
Chengdu 6.2 7.4 6.4 9.5 59 9.7
Beijing 10.8 13.7 11.3 17.3 10.4 17.7
Tianjin 3.7 49 39 6.2 3.6 6.3
Shanghai 14.1 149 14.3 189 13.2 19.4
Seoul 20.8 6.6 21.7 85 20.3 8.7
Tokyo 29.2 6.0 28.1 6.4 24.2 5.4
Osaka 13.5 2.8 12.8 3.1 10.9 2.6
Hong Kong 6.9 2.6 7.6 3.7 8.8 4.4
Pearl River area 53.1 49.2 56.0 65.2 529 67.4
Manila 19.8 0.6 26.5 23 37.3 4.5
Bangkok 8.8 31 9.5 4.9 9.2 5.7
New York 12,5 3.2 14.5 4.2 17.5 5.2
Los Angeles 12.2 41 14.6 5.2 17.7 7.0
Mexico City 10.7 1.6 12.3 3.3 13.9 5.3

! Includes Pretoria
2 Includes east suburb

Quelle: Lelieveld J, Evans JS, Fnais M, Giannadaki D, Pozzer A: The contribution of outdoor air pollution sources to premature mortality on a global scale. Nature, 2015 Sep 17;525(7569):367-71
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Vorzeitige Todesfalle aufgrund von Feinstaub PM , ; und Ozon bedingten Erkrankungen
in Deutschland 2010 (Alter: <5 and >30)
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Quelle: Lelieveld J, Evans JS, Fnais M, Giannadaki D, Pozzer A: The contribution of outdoor air pollution sources to premature mortality on a global scale. Nature, 2015 Sep 17;525(7569):367-71
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EU-weite Grenzwerte fur Feinstaubbelastung

*  Der PM,, -Tagesmittelwert darf nicht ofter als 35-mal im Jahr 50 pg/m?®
uberschreiten

*  Der PM,, -Jahresmittelwert darf 40 pg/m® nicht tiberschreiten

* Der PM, ; -Jahresmittelwert darf 25 pg/m® nicht liberschreiten

Seite 15



SPD

Prof. Dr. Karl Lauterbach MdB EEJEETEI%T@GS

Entwicklung der PM, ,-Jahresmittelwerte im Mittel uber ausgewahlte*
Messstationen im jeweiligen Belastungsregime, Zeitraum 2000-2015
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=t==|andlicher Hintergrund stadtischer Hintergrund == stadtisch verkehrsnah

* Ausgewahlt wurden diejenigen Stationen, die tUber einen langeren Zeitraum hinweg gemessen haben. Beispiel: Im stédtisch verkehrsnahen
Bereich muss eine Station in mindestens 9 Jahren NO2 gemessen haben, damit die Daten in die Berechnung einflie3en.
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Belastung der stadtischen Bevolkerung in Deutschland durch
Luftverschmutzung mit Schwebstaub* (Feinstaub und Grobstaub) von 2004 bis
2014 (in Mikrogramm pro Kubikmeter)

e=@==Fe¢instaub (PM2,5)  ==@m===Fein- und Grobstaub (PM10)

Schwebstaubkonzentration in Mikrogramm pro Kubikmeter

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

* Dieser Indikator zeigt die nach Bevélkerungszahl gewichtete PM10- und PM2,5-Konzentration, der die stadtische
Bevolkerung potenziell ausgesetzt ist.

i iuelle: Eurostat. Statista



Prof. Dr. Karl Lauterbach MdB E]LQJEETE%TNAGS

Koln, Clevischer Ring
Station zur Luftqualitatsmessung

Die Messdaten sind online verfligbar. Der
Messcontainer steht im norddstlich gelegenen
Stadtteil Milheim stadteinwérts auf einem
Parkstreifen der hier zusammenlaufenden
BundesstraBen 8 und 51. Die Strafle ist an dieser
Stelle fiinfspurig. Die Fahrspuren sind durch
einen 3 m breiten Grlnstreifen voneinander
getrennt. Hinter den stadtauswaérts fiihrenden
Fahrbahnen befindet sich noch eine ca 8 m breite
zweigleisige, oberirdische Teilstrecke der U-
Bahn. Insgesamt ist die Stralle ca. 40 m breit. Die
auf der Seite des Containers befindliche
Geschafts- und Wohnbebauung ist 3 bis 4
geschossig. Die auf der gegentiberliegenden
Seite stehenden Birogebaude sind ca. 25 m
hoch.

Quelle: Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen
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Koln, Clevischer Ring
PM,, In Mikrogramm pro Kubikmeter Luft
vom 16.11.2015 bis 16.11.2015

ZEITBEREICH: 16.11.2015 bis 16.11.2016

Quelle: Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen
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Uberschreitungstage Feinstaub (PM,,) in Koln 1.1.2016 bis 15.11.2016
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Koln Clevischer Ring Koéln-Rodenkirchen

Quelle: Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen
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Aktuelle Luftqualitat in Kolm
PM,, am 16.11.2016 in Mikrogramm pro Kubikmeter Luft

KoIn-Chorweiler

KaélIn Turiner Stralke

KélIn Clevischer Ring
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m Tageswert am 15.11.2016  m Tageswert am 14.11.2016

Quelle: Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen
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Tagesgange der PM10-Konzentrationen an 3 Messstationen im Raum Koln auf
Basis von Stundenmittelwerten uber das Jahr 2007 gemittelt

— Netphen Rothaargebirge gemitiet  —— K&in-Chorweder
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Quelle: GDCh-/ KRdL-/ ProcessNet-Gemeinschaftsausschuss ,Feinstaube*: Statuspapier Feinstaub
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Neujahrsfeuerwerk sorgt fiir Feinstaub-Hochstwerte
Tagesmittel fiir Feinstaub in pg/m’
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Quelle: Umwelt Bundesamt Franffurter Mlgemeine Statista ¥%a



